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Resumen

Dentro del estudio del Patrimonio Geoldgico de
una regioén, uno de los principales objetivos es la
elaboracion de un inventario de Lugares de Interés
Geoldgico que permita conocer la riqueza geoldgica
de una regién. Ademas, el desarrollo de este tipo
de estudios permite conocer el estado de conser-
vacion de los elementos geoldgicos inventariados,
estableciéndose una serie de medidas que permitan
su preservacion. Este tipo de acciones deben ser
prioritarias a la hora de desarrollar cualquier tipo de
actividad divulgativa, por lo que es de vital impor-
tancia gestionar su conservacion previamente a su
difusién. En la provincia de Guadalajara existe un im-
portante conjunto de Lugares de Interés Geoldgico
de gran interés tanto cientifico como divulgativo, por
lo que es necesario analizar sus caracteristicas para
identificar qué elementos geoldgicos pueden ser
susceptibles de ser empleados como georrecursos.
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Abstract

One of the main objectives in the study of the
Geological Heritage of a region is the elaboration
of an inventory of Geological Points of Interest
that facilitates getting to know the geodiversity of a
region. In addition, the development of this type of
studies helps to know the state of conservation of
the geological elements inventoried, establishing a
series of measures that favor its preservation. This
type of actions must be a priority when developing
any type of educational activity, so it is vital to
manage their conservation prior to their disclosure.
In the province of Guadalajara there is an important
set of Geological Interest Points of great scientific
and educational interest, therefore it is necessary to
analyze its characteristics in order to identify which
geological elements may be susceptible of being
used as georesources.
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Introduccion

En las ultimas décadas el estudio de la geologia como componente esencial del medio
natural ha experimentado un importante auge debido, en gran medida, a la aparicion
de una serie de conceptos que promueven su conocimiento y el desarrollo de medidas
que permitan su proteccién. Términos como Patrimonio Geoldgico, Geodiversidad o
Geoconservacion, entre otros, han ido tomando fuerza con el paso del tiempo en distintos
ambitos, tanto cientificos como académicos, convirtiéndose en pilares indispensables a
la hora de difundir la geologia de cualquier regién y defender su importancia como parte
integrante del entorno natural (Carcavilla, 2014).

Algunas de las acciones que se han ido desarrollando en los ultimos afos definen el
rumbo que ha ido adquiriendo la difusion de la geologia, destacando la celebracion de
diversos eventos (congresos, simposios, conferencias, encuentros, etc...) centrados,
no solo en aspectos estrictamente cientificos, sino también en el estudio de la geologia
con fines claramente divulgativos. Ademas, actualmente se estan llevando a cabo una
serie de actividades que demuestran esta nueva direccion, con el objetivo principal de
lograr una amplia difusion de esta ciencia en la mayor parte de la sociedad sefalando la
imperiosa necesidad de proteger el medio natural del que forma parte. Este tipo de acti-
vidades, desarrolladas principalmente por centros educativos, universitarios y entidades
de diversa indole, permiten acercar a cualquier ciudadano al conocimiento de la geologia
de cualquier region.

El estudio del Patrimonio Geoldgico pretende poner en valor la geologia de cualquier
region, centrandose en el andlisis de las caracteristicas geoldgicas de los elementos
inventariados (Lugares de Interés Geoldgico), su interés cientifico, sus posibles usos
(principalmente divulgativos) y el estado de conservacidon de los mismos para definir
una serie de acciones que favorezcan su conservacion. Existen diversas metodologias
desarrolladas por la comunidad cientifica en las que se consideran varios criterios de va-
loracion del Patrimonio Geoldgico de una region, en base a los objetivos de los estudios
desarrollados (interés cientifico, didactico-divulgativo, turistico, etc... Entre ellos destacan
la elaboracion del Inventario Espafol de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG) dirigido por
el IGME (Garcia-Cortés y Carcavilla, 2013).

Este articulo pretende mostrar el uso del estudio del Patrimonio Geoldgico de una region
con la finalidad de analizar los posibles usos educativos y divulgativos de los Lugares de
Interés Geoldgico inventariados teniendo en cuenta el interés didactico de los mismos,
atendiendo ademas a su estado de conservacion y el riesgo de degradacion en cada uno
de los casos. Por tanto, previamente al desarrollo de acciones destinadas a la difusion
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de la geologia de una region es indispensable analizar el estado actual de los elementos
geoldgicos presentes en la misma con el fin de evitar su deterioro. (Lebrén et al., 2012).
Para llevar a cabo este articulo se ha empleado el estudio del Patrimonio Geoldgico de
la provincia de Guadalajara, cuya base metodoldgica se fundamenta en la tesis doctoral
desarrollada por el autor de este articulo, dirigida por la Dra. Amelia Calonge Garcia, De-
cana de la Facultad de Educacion de la Universidad de Alcald, y la Dra. M2 Dolores Lopez
Carrillo, profesora del Centro Universitario Cardenal Cisneros, de Alcala de Henares.

Geologia de la provincia de Guadalajara

La provincia de Guadalajara se encuentra dividida, desde el punto de vista geoldgico, en
tres grandes dominios o unidades geoldgicas: la Cordillera Ibérica, el Sistema Central
y la Cuenca del Tajo (Figura 1). Cada una de las unidades geoldgicas que configuran
la orografia de la provincia de Guadalajara dispone de una serie de caracteristicas que
la distingue del resto, como la naturaleza y edad de las rocas o su estructura tectonica,
entre otras, lo que condiciona de alguna manera la disposicién y composicién del paisaje
(Garcia Quintana, 2008).

En términos generales, cada una de las comarcas que conforman la provincia de Guada-
lajara se encuentra situada en una de las unidades geoldgicas anteriormente menciona-
das. De esta manera, la comarca de la Serrania se encuentra ubicada en el area mas an-
tigua desde el punto de vista geoldgico, el Sistema Central, constituido principalmente por
rocas paleozoicas (generalmente pluténicas y metamorficas) y, en menor medida por aflo-
ramientos mesozoicos y cenozoicos, relegados a la zona oriental (Sierra de Guadarrama
y Ayllén). Por otro lado, los materiales correspondientes a la Cordillera Ibérica se situan
dentro de la comarca del Seforio de Molina — Alto Tajo, donde afloran principalmente los
materiales mesozoicos de la Rama Castellana de esta unidad geoldgica. Finalmente, los
materiales mas modernos del Cenozoico quedan establecidos principalmente en las co-
marcas de La Alcarria y La Campifa, donde se ubica la Cuenca del Tajo (Lebrén, 2016).
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Figura 1. Unidades geoldgicas presentes en la provincia de Guadalajara (Basado en Garcia Quintana, 2008).
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Estudio del Patrimonio Geoldgico de la provincia
de Guadalajara

En la mayor parte de las investigaciones sobre el Patrimonio Geoldgico de una region, su
estudio tiene como finalidad desarrollar cuatro principios: identificar, valorar, conservar y di-
fundir (o divulgar) todos aquellos elementos geoldgicos que posean un importante valor desde
diversos puntos de vista. Por tanto, el objetivo de este tipo de investigaciones es poner de
manifiesto la riqueza geoldgica de una region, promoviendo una serie de medidas que no solo
influyan en su proteccion y conservacion, sino también en su difusion y divulgacion.

En el caso que nos concierne, la metodologia seguida para llevar a cabo el estudio del
Patrimonio Geoldgico de la provincia de Guadalajara se basa en la busqueda y resolucién
de los aspectos expuestos anteriormente.

Catalogacion del Patrimonio Geologico de la Provincia de
Guadalajara: Inventario de Lugares de Interés Geoldgico

En cualquier estudio sobre el Patrimonio Geoldgico de una regién, uno de los objetivos
principales es la confeccion de un inventario de Lugares de Interés Geoldgico que defi-
nan, en gran medida, la riqueza geoldgica de la region, desde diversos puntos de vista:
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cronoestratigréfico (edad de las rocas), litoldgico (tipologia de las rocas) y multidisciplinar
dentro del estudio de la geologia. En este ultimo caso, se pretende desarrollar un inventa-
rio de puntos cuyo interés cientifico sea heterogéneo, albergandose elementos geoldgicos
de interés estratigrafico, tectonico, paleontoldgico, petrolégico, vulcanolégico, geomorfolo-
gico o mineraldgico, entre otros. Para llevar a cabo este inventario de Lugares de Interés
Geoldgico es necesario realizar una seleccion previa de elementos geoldgicos que sean
considerados, en primera instancia, de gran interés patrimonial, los cuales seran poste-
riormente analizados in situ. Esta primera fase en el estudio del Patrimonio Geoldgico de
la provincia de Guadalajara se basa principalmente en el estudio previo de la geologia de
la region a través de la revision de la bibliografia existente. Una vez desarrollada esta pri-
mera etapa con el andlisis de la geologia de la provincia de Guadalajara, se han definido
102Lugares de Interés Geoldgico, que reflejan la gran Geodiversidad de la provincia. El
numero de LIG es de 111 si se tienen en cuenta los museos o centro de interpretacion,
ya que se han establecido ciertas diferencias valorativas entre el Patrimonio Geoldgico
Mueble y el Inmueble (Lebrén, 2016) (Tabla 1).

Valoracion de los Lugares de Interés Geoldgico de la provincia
de Guadalajara

Para realizar la valoracion patrimonial de los elementos geoldgicos que configuran el In-
ventario de Lugares de Interés Geoldgico de la provincia de Guadalajara se elaboré una
ficha identificativa que permite la catalogacién y sistematizacion del Patrimonio Geoldgico
de la zona de estudio. La confeccién de dicha ficha se basa en los modelos propuestos
por Cendrero (1996, 2000) y Lopez-Martinez et al. (2003), en los que se definen una serie
de aspectos valorativos que se engloban en tres aspectos fundamentales: valor intrin-
seco (interés cientifico), potencialidad de uso (interés didactico-divulgativo) y riesgo de
degradacion (nivel de vulnerabilidad). La cumplimentacion de las fichas identificativas de
cada uno de los Lugares de Interés Geologico inventariado debe llevarse a cabo in situ,
mediante el desarrollo de diversas campafias de campo.

Cada uno de estos aspectos esta definido por una serie de criterios que permiten llevar a
cabo la valoracion de cada uno de los Lugares de Interés Geoldgico inventariados. Entre
los criterios valorativos empleados para el estudio patrimonial de la geologia de la provin-
cia de Guadalajara destacan: el grado de interés cientifico del LIG, su representatividad,
el estado de conservacion del mismo, su utilidad como modelo para ilustrar determinados
procesos geoldgicos, las condiciones de observacion, la accesibilidad, la facilidad de
comprensién del punto, su proximidad a poblaciones o centros educativos, las amenazas
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actuales o potenciales o el riesgo de expolio (figura 2). Por otro lado, otros aspectos que
estan presentes en estas fichas identificativas son los datos relacionados con la localiza-
cion geogréfica de los puntos, sus caracteristicas geoldgicas y referencias bibliogréficas
asociadas a los elementos geoldgicos catalogados.

En la mayor parte de los criterios incluidos en estas fichas identificativas, se establece
una valoracién numérica de 1 a 5 cuya asignacion queda definida por una valoracion cua-
litativa del LIG en cada uno de los aspectos analizados. En determinados casos, como el
interés cientifico o el ambito de uso, la valoracién se define a partir de la siguiente escala
cualitativa: alto, muy alto y/o excepcional, a los que se les asigna las valoraciones numé-
ricas 3, 4 y 5 respectivamente.

Como puede observarse en la figura 2, el maximo valor que puede alcanzar cada Lugar
de Interés Geoldgico analizado varia en funcién de los criterios considerados en los dis-
tintos aspectos estudiados. De esta manera, los valores maximos quedan establecidos
de la siguiente manera: Valor Intrinseco (39 puntos), Potencialidad de Uso (45 puntos) y
Riesgo de Degradacion (34 puntos). Por tanto, una vez definidos los valores mas eleva-
dos que puede alcanzar cada uno de los LIG catalogados en cada uno de los aspectos
anteriormente mencionados, se establece una conversiéon de los mismos, establecién-
dose un rango valorativo estimado en base a una escala de 10, de tal manera que las
puntuaciones maximas pasarian a disponer un valor maximo de 10. De esta manera, se
simplifica el rango de valores establecido previamente, facilitAndose la evaluacién poste-
rior de las valoraciones de cada uno de los Lugares de Interés Geologico inventariados
(Lebrén, 2016).
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Figura 2. Modelo de ficha técnica empleada para la recogida de datos in situ, con el fin de desarrollar una
valoracién patrimonial de los lugares de interés geoldgico inventariados en la zona de estudio (Lebron,

2016).
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Geoconservacion: analisis del riesgo de degradacion
de los Lugares de Interés Geoldgico de la provincia de
Guadalajara

Una vez que se han llevado las diversas campafias de campo con el objetivo de estudiar
in situ cada uno de los elementos geoldgicos incluidos en el Inventario de Lugares de
Interés Geoldgico de la provincia de Guadalajara, se inicia el analisis de las valoraciones
obtenidas en cada uno de los aspectos definidos en las fichas identificativas, vinculados
con el interés cientifico, didactico-divulgativo y el nivel de vulnerabilidad del Patrimonio
Geoldgico de la region. En este caso nos vamos a centrar principalmente en aquellos
elementos geoldgicos que presentan una elevada valoracion en el conjunto de criterios
incluidos en la potencialidad de uso, con el objetivo de conocer qué Lugares de Interés
Geoldgico son susceptibles de ser empleados como georrecursos educativos.

Existe una estrecha relacion entre los tres aspectos que conforman el analisis patrimonial
de los Lugares de Interés Geoldgico, de tal manera que no pueden analizarse los valo-
res obtenidos por un elemento geoldgico en un aspecto concreto sin tener en cuenta su
valoracién en el resto. De esta manera, podemos encontrar elementos geoldgicos que
presentan un elevado interés cientifico y que pueden ser empleados con fines educativos
pero que su nivel de vulnerabilidad es elevado, por lo que se deben tomar medidas es-
pecificas para su conservacion y, por tanto, pueden verse reducidas sus posibilidades de
difusién en beneficio de su preservacion. Por tanto, para poder establecer acciones que
favorezcan el uso de la geologia de la regién como recurso didactico, hay que atender en
primera instancia el estado de conservacion de cada uno de los elementos geoldgicos in-
ventariados. Al analizar las valoraciones obtenidas por los LIG catalogados en la provincia
de Guadalajara (Tabla 2), se observa que tanto en el caso del valor intrinseco como en
la potencialidad de uso, cuanto mayores sean las puntuaciones obtenidas mayor sera el
interés cientifico y didactico-divulgativo del elemento analizado. Sin embargo, atendiendo
a los criterios evaluados en el riesgo de degradacion, las valoraciones mas elevadas se
corresponderan con aquellos elementos geoldgicos que presentan un mayor nivel de vul-
nerabilidad. Como puede observase en la figura 2, tanto en la potencialidad de uso como
en el riesgo de degradacion aparecen criterios similares, como es el caso del estado de
conservacion, la accesibilidad, la extension superficial o la proximidad a poblaciones o
centros educativos. Una mayor accesibilidad o la cercania a poblaciones de determina-
dos elementos geoldgicos supone, por un lado, una mayor disponibilidad de cara a su
uso como recurso didactico pero, a su vez, presenta una clara vulnerabilidad y un mayor
riesgo de deterioro. Por otro lado, las valoraciones tanto en el estado de conservacion o
la extension superficial se han establecido de manera inversa, de tal manera, que una

142



Estudio del Patrimonio Geoldgico con fines educativos: un ejemplo en la geologia de la provincia...

puntuacion elevada de estos criterios en la potencialidad de uso define una valoracion
minima en el riesgo de degradacion y viceversa. De esta manera, cuanto mejor sea el es-
tado de conservacion y mayor sea la extension superficial del Lugar de Interés Geoldgico
inventariado, menor es el nivel de vulnerabilidad del punto y mayores las posibilidades de
uso de cara a su difusion.

Una vez analizadas las valoraciones obtenidas en cada uno de los elementos geoldgicos
catalogados dentro del riesgo de degradacion se ha definido que la puntuaciéon media en
este aspecto queda establecida en 5,63. Teniendo en cuenta las puntuaciones obtenidas
por cada LIG en este aspecto, un total de 40 Lugares de Interés Geoldgico presenta una
valoracion superior a la media, lo que supone aproximadamente un 33% del conjunto
de elementos geoldgicos inventariados. Por tanto, un tercio de los Lugares de Interés
Geoldgico inventarios en la provincia de Guadalajara presentan una valoracién superior
a la media asociada a su nivel de vulnerabilidad. Si se analizan de forma conjunta las
valoraciones obtenidas en el valor intrinseco y el riesgo de degradacion por el conjunto
de elementos geoldgicos catalogados es posible identificar qué Lugares de Interés Geo-
I6gico precisan el desarrollo de acciones que favorezcan su conservacion. En la tabla 2
se indican todos aquellos elementos geoldgicos que presentan una valoracion superior
a la media en base al valor intrinseco (interés cientifico), el cual queda establecido en
7,24. Como puede observarse, 16 Lugares de Interés Geoldgico presentan una valora-
cion superior a la media en ambos aspectos, lo que define una clara prioridad para su
preservacion debido a su elevado interés cientifico. En la mayor parte de los casos, estas
elevadas valoraciones se corresponden con sucesiones estratigraficas tipo de gran inte-
rés cientifico, yacimientos paleontolégicos o mineraldgicos u otros elementos geoldgicos.
Por otro lado, también hay que resaltar el conjunto de Lugares de Interés Geoldgico que
pese a presentar un interés cientifico inferior a la media presentan un deficiente estado
de conservacion como puede observase en la tabla 2, donde destacan principalmente las
salinas de interior y las minas en el &rea de Hiendelaencina. En estos casos, la necesidad
de proteccion esta claramente asociada al interés socio-cultural de los elementos que
conforman estas localizaciones y que pueden disponer de un evidente potencial didactico-
divulgativo.

Por tanto, es posible definir dos supuestos en los que se establece la necesidad de de-
sarrollar una serie de medidas que permitan la conservacion de los Lugares de Interés
Geoldgico, ya sea por su elevado interés cientifico o por su claro interés socio-cultural.
Sin el desarrollo de este tipo de acciones, la potencialidad de uso con caracter didactico-
divulgativo de los elementos geoldgicos que conforman el Inventario de Lugares de Inte-
rés Geoldgico de la provincia de Guadalajara se ve claramente reducida favoreciendo, por
tanto, su conservacion frente a su difusion.
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Gestidn del Patrimonio Geoldgico de la Provincia de
Guadalajara. Analisis de su potencial de uso

Finalmente, uno de los aspectos que nos ofrece mas informacion sobre el conjunto de
elementos geoldgicos susceptibles de ser empleados como georrecursos didacticos es su
potencialidad de uso. Como puede observarse en la informacion contenida en las fichas
identificativas, criterios como la proximidad a poblaciones, la accesibilidad o la facilidad de
comprension de los LIG, son determinantes a la hora de considerar viable su utilidad como
recurso didactico. Hay que tener en cuenta, como se ha indicado anteriormente, que para
llevar a cabo un correcto andlisis de los elementos geoldgicos catalogados con el fin de de-
sarrollar acciones destinadas a su difusion, hay que considerar el grado de interés cientifico
de cada uno de los LIG y su estado de conservacion o nivel de vulnerabilidad.

En el caso de la potencialidad de uso, la valoracion media establecida a través del anali-
sis in situ de los criterios evaluativos incluidos en este aspecto, se estima en 7,97. Como
puede observarse en la tabla 2, un importante conjunto de LIG presenta una valoracién
superior a la media (un total de 66 Lugares de Interés Geoldgico, lo que supone casi un
65% del conjunto de elementos geoldgicos inventariados en la provincia de Guadalaja-
ra). Estos resultados indican que estos LIG tienen un gran potencial para ser empleados
como recursos didactico-divulgativos.

Una vez analizados los resultados obtenidos en los tres aspectos valorativos incluidos en
las fichas identificativas (valor intrinseco, potencialidad de uso y riesgo de degradacion)
de cada uno de los Lugares de Interés Geoldgico inventariados, es necesario llevar a
cabo una evaluacion conjunta de estas valoraciones con el objetivo de identificar qué
elementos geoldgicos pueden ser adecuados para su difusion, descartando aquellos que
presenten claros indicios de vulnerabilidad y riesgo de degradacién debido a su estado de
conservacion y/o su elevado de interés cientifico.

Dentro del conjunto de elementos geoldgicos inventariados en la provincia de Guadala-
jara, un total de 29 Lugares de Interés Geoldgico presentan un elevado interés cientifico
y, ademas, son susceptibles de ser considerados como georrecursos didacticos, estable-
ciéndose su nivel de vulnerabilidad por debajo de la valoracién media estimada dentro del
riesgo de degradacién (Tabla 3). Este nutrido grupo de LIG abarcan una gran parte de
las diferentes disciplinas geoldgicas, tales como geomorfologia, estratigrafia, tecténica o
paleontologia, entre otras. Entre los elementos geoldgicos de mayor relevancia destacan
monumentos naturales como las Tetas de Viana o la Sierra de Caldereros, secciones
estratigraficas de gran interés cientifico como las presentes en Rillo de Gallo, el Barranco
de la Hoz o Cuevas Labradas (figura 3, der.); o lugares de gran interés turistico como la
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Cueva de los Casares, el Hundido de Armallones, las lagunas de Taravilla 0 Somolinos,
el Canon del rio Dulce o los Relieves ruiniformes de Chequilla (figura 3, izq.).

Figura 3. Izquierda: alumnos de Educacion Primaria en el entorno geolégico de Chequilla. Derecha: grupo
de docentes junto a los afloramientos jurasicos plegados de Cuevas Labradas.

Por otro lado, un total de 13 Lugares de Interés Geoldgico presentan una importante va-
loracién de cara a su utilidad como recursos didacticos, pese a que su interés cientifico
queda establecido por debajo del valor medio establecido en su interés cientifico (valor
intrinseco) (Tabla 4). Este es el caso de algunas salinas de interior como las de San Juan
o las de Armalla, donde su interés socio-cultural permite desarrollar acciones que favo-
rezcan el aprovechamiento econdmico de la geologia de la region.

Finalmente, también hay que tener en cuenta que existe un conjunto de elementos geo-
I6gicos que presentan un elevado interés cientifico y una evidente potencialidad de uso a
pesar de presentar una valoracion, dentro del riesgo de degradacion, superior a la media
establecida (Tabla 5). En este caso, el aprovechamiento de estos recursos geoldgicos
como elementos didacticos depende, en gran medida, del desarrollo de acciones que fa-
vorezcan la conservacion de los mismos. Dentro de este grupo de elementos geoldgicos
destacan importantes secciones estratigraficas como el actual monumento natural de la
Seccion de Fuentelsaz, yacimientos paleontoldgicos y minerales de gran interés cientifico
como los presentes en Turmiel o Molina de Aragdn, o elementos geomorfoldgicos que
presentan una excepcional vulnerabilidad como las carcavas presentes en las localidades
de Retiendas o Puebla de Valles. Entre estos Lugares de Interés Geoldgico, nos encon-
tramos con algunos ejemplos en los que se han llevado a cabo una serie de acciones que
permiten su preservacion, como es el caso de la instalacion de barreras fisicas que impi-
den el expolio de los elementos geoldgicos (p.e. Dropstone de Checa) o la declaracion de
figuras de proteccion (p.e. Monumento Natural de Fuentelsaz).
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El conjunto de Lugares de Interés Geoldgico tiene un gran potencial como recurso didac-
tico. La provincia de Guadalajara ofrece una importante oferta educativa que favorece el
aprendizaje de la geologia, con un gran abanico de disciplinas, mediante la realizacion de
actividades en el campo.

Divulgacion del Patrimonio Geologico de la provincia de
Guadalajara en base a los diferentes programas
educativos nacionales

Una vez identificados los diferentes elementos geoldgicos que pueden ser empleados
como georrecursos didacticos, es preciso conocer cudles son las posibles funciones edu-
cativas del conjunto de Lugares de Interés Geoldgico analizados en base a los distintos
niveles educativos contemplados en la legislacion nacional, principalmente los que hacen
referencia a la Educacion Infantil (LOE 2/2006), Educacion Primaria (LOMCE, 8/2013) y
Educacién Secundaria y Bachillerato (LOMCE, 8/2013).

Educacion Infantil y Primaria

Dentro del curriculo de Educacion Infantil, entre las diferentes areas educativas estable-
cidas para los dos ciclos de esta etapa educativa, destaca el area centrada en el “Cono-
cimiento del entorno”. Los contenidos vinculados con el estudio y conocimiento del medio
natural quedan establecidos en el bloque | (Interaccién con el medio fisico y natural),
dentro del primer ciclo de Educacion Infantil, y en los bloques | (Medio fisico: elementos,
relaciones y medida) y Il (Acercamiento a la naturaleza).

En cuanto al curriculo de Educacion Primaria, entre las asignaturas troncales destaca el
contenido de las Ciencias de la Naturaleza, incluyéndose algunos aspectos vinculados
con las Ciencias de la Tierra dentro de la asignatura de Ciencias Sociales. En el primer
caso, los contenidos vinculados con la geologia quedan establecidos en un total de 2 blo-
ques conceptuales (Bloque 3: Los Seres Vivos y Bloque 4: Materia y Energia), mientras
que en el segundo caso, los contenidos con cierta vinculacion con la geologia quedarian
establecidos en el Bloque 2: El Mundo en que vivimos.

Entre los recursos didacticos que pueden emplearse para complementar los conoci-
mientos adquiridos en el aula, cabe destacar la posibilidad de realizar visitas guiadas a
algunos de los museos o centros de interpretacion de la regién, donde pueden observar
varios elementos, no solo geoldgicos, sino biologicos y paisajisticos que conforman el
entorno natural de la region. De esta manera, puede conocer, a través de la manipulacion,
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diferentes elementos geoldgicos, como minerales y fosiles, pudiendo establecer acciones
de clasificacion o diferenciaciéon en base a sus caracteristicas fisicas, como el peso, la
forma, el color o el tamafo. Ademas, este tipo de actividad también se podria llevar a
cabo en determinados yacimientos paleontoldgicos o minerales donde, con un control que
permite reducir al maximo posible el expolio de los mismos, los niflos pudiesen descubrir
sus primeros fosiles y minerales, aprendiendo a encontrarlos a través de las diferencias
morfoldgicas y texturales de los mismos, respecto al entorno que los engloba. Por otro
lado, otro de los contenidos que pueden ser claramente desarrollados en la provincia de
Guadalajara es la puesta en valor del entorno natural que les rodea, llevandose a cabo
salidas de campo a enclaves paisajisticos cercanos a sus centros de ensefianza, con el
fin de que los méas pequefios puedan conocer, admirar y valorar el medio natural, y los
elementos que lo engloban, incluyéndose los elementos geoldgicos.

Educacion Secundaria y Bachillerato

Dentro de la Educacion Secundaria y Bachillerato, los contenidos asociados al conocimiento
de las Ciencias de la Tierra son notablemente mayores a los presentes en Educacion Pri-
maria. En este caso, dentro de la Educaciéon Secundaria y Bachillerato hay que destacar los
contenidos divulgativos establecidos en las asignaturas de Biologia y Geologia (de 12, 3%y
4° de E.S.O., y 12 de Bachillerato) y Geologia (2° de Bachillerato). El contenido geoldgico
de las asignaturas impartidas en estas etapas educativas a nivel nacional permite en gran
medida la difusién general de gran parte de los conocimientos asociados a las Ciencias de
la Tierra, principalmente en relacion a los aspectos geoldgicos incluidos en la ultima etapa
educativa, donde se definen conceptos de mayor complejidad, tales como la tectdnica o
la cartografia, entre otras. Por tanto, para la divulgacion de los diferentes elementos geo-
l6gicos que conforman el entorno natural de esta region, se proponen actividades para el
desarrollo divulgativo en la Educacion Secundaria y Bachillerato, entre las que destacan:

— Visita a los diferentes museos y/o centros de interpretacion presentes en la provincia de
Guadalajara, donde pueden observarse diversos dioramas o maquetas que facilitan la
comprension de determinados elementos paisajisticos del medio natural de la provincia.

— Salidas de campo destinadas a la identificacion de los diferentes tipos de rocas, minera-
les y fésiles existentes en la zona. Existen determinados LIG que permiten el desarrollo
de este tipo de actividades como es el caso de los afloramientos tridsicos de aragonitos
de Moratilla de Henares, o los yacimientos paleontolégicos de Renales o Somolinos,
donde pueden identificarse diversos grupos de fésiles de organismos invertebrados
marinos. Hay que sefalar la necesidad de proteger estos yacimientos por lo que la ex-
traccion de fosiles o minerales debe ser nula o muy limitada.
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— ldentificacion y reconocimiento de diferentes tipos de rocas y niveles estratigraficos. En
buen ejemplo es la serie permotriasica de Rillo de Gallo, en la que pueden llevarse a
cabo actividades destinadas al reconocimiento de diferentes tipos de rocas, a la dife-
renciacion de diversos niveles estratigréaficos, los efectos erosivos generados sobre las
rocas aflorantes o la presencia de determinados restos fésiles vegetales asociados a
pequefos afloramientos de materiales volcanicos. Todo este entorno podria favorecer
la interpretacion de la historia geoldgica del entorno natural en el que se encuentran.

— Observacion y reconocimiento de las diferentes formas de relieve de la provincia, como
las ciudades encantadas de Tamajon, o El Claro; los relieves ruiniformes de Chequilla,
el entorno del Barranco de la Hoz o el Candn del rio Dulce, entre otros.

— Desarrollo de los conceptos de pliegue y falla. En este caso, en la region pueden visitar-
se determinados enclaves geoldgicos en los que es posible observar estas estructuras,
como son el caso del entorno jurasico de Cuevas Labradas, el Hundido de Armallones, el
cafnon del rio Dulce, o los cabalgamientos de las inmediaciones de Tamajén o Almiruete.

Infraestructuras para la difusion del Patrimonio Geoldgico de la
provincia de Guadalajara

Dentro de la provincia de Guadalajara existen diversos elementos divulgativos que permi-
ten la difusion de los aspectos mas relevantes del entorno natural de la regién, entre los
que destacan los museos y centros de interpretacion o la instalacion de diversos paneles
explicativos en determinados enclaves naturales.

Entre las principales instalaciones destacan los museos de Molina o Atienza (figura 4),
donde se exponen importantes colecciones de minerales y fésiles pertenecientes a diversos
yacimientos, no solo de la provincia sino de caracter nacional e internacional. Destaca, en el
caso de Atienza, la interesante fusion entre los elementos religiosos que albergan las igle-
sias de San Gil y San Bartolomé y los materiales geoldgicos que conforman las colecciones
naturales gestionadas por el parroco del municipio, Don Agustin Gonzalez.

Por otro lado, hay que resaltar la presencia de diversos centros de interpretacion asociados
a los principales parques naturales de la provincia, como el de Corduente, correspondiente al
Parque Natural del Alto Tajo (figura 4), el de Mandayona, en el Parque Natural del Barranco
del rio Dulce o el presente en la localidad de El Cardoso de la Sierra, asociado al Parque Na-
tural de la Sierra Norte de Guadalajara. Estos centros de interpretacion estan gestionados por
la empresa publica Gestién Ambiental de Castilla - La Mancha S.A. (GEACAM), de la Junta
de Comunidades de Castilla — La Mancha. En estos centros es posible conocer de primera
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mano las caracteristicas del entorno natural de cada uno de los parques naturales de la re-
gién, pese a que su periodo de apertura esta limitado a determinadas épocas.

Figura 4. Izquierda: Museo de San Bartolomé en Atienza. Derecha: Centro de Interpretaciéon “Dehesa de
Corduente”.

Como se ha comentado anteriormente, otro de los elementos que favorecen la difusion
de determinados aspectos presentes en el medio natural de la provincia, es la instalacion
de determinados paneles o placas explicativas en diversos enclaves, muchos de ellos
asociados a los principales entornos naturales de la region, tales como el Parque Natural
del Alto Tajo o el Parque Natural del Barranco del rio Dulce (figura 5). Hay que resaltar la
gran labor realizada dentro del Parque Natural del Alto Tajo donde se han definido varias
rutas geoldgicas (geo-rutas) (Carcavilla, 2007; Carcavilla et al., 2008) que permiten a
cualquier visitante conocer sus caracteristicas geoldgicas a partir de las sefalizaciones a
lo largo de rutas y paneles que exponen de manera sencilla, informacion referente a los
elementos geoldgicos o naturales.

Figura 5. Izquierda: Area expetimental de La Tajera en Checa. Derecha: Mirador de Félix Rodriguez de la
Fuente en el Barranco del rio Dulce.
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La geodiversidad de Guadalajara como herramienta
divulgativa

El estudio del Patrimonio Geoldgico de la provincia de Guadalajara ha puesto de manifies-
to su excepcional geodiversidad. El conjunto de elementos geoldgicos inventariados tiene
la ventaja de ser muy heterogéneo desde un punto de vista geoldgico. Los LIG muestran
una gran variedad litologica, cronoestratigrafica y ofrecen una informacién muy variada
sobre diferentes especialidades de las Ciencias de la Tierra. Este hecho favorece la ido-
neidad de la geologia de la provincia de Guadalajara para su uso como recurso didactico
con el fin de ampliar los conocimientos adquiridos en el aula, definiéndose como claros
ejemplos in situ de los diferentes conceptos incluidos en las distintas etapas educativas.

Desde el punto de vista litologico, en la provincia de Guadalajara existe una amplia repre-
sentatividad de rocas sedimentarias (calizas, dolomias, areniscas, conglomerados, arci-
llas, tobas calcareas, etc...), rocas metamorficas (esquistos, gneises, pizarras, marmoles,
etc...) y rocas igneas (dacitas, andesitas, etc...).

Por otro lado, desde el punto de vista cronoestratigrafico, existen materiales correspon-
dientes a las tres grandes eras geoldgicas (Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico) ademas
de la existencia de importantes afloramientos correspondientes a determinados periodos
geologicos como el Ordovicico o Silurico en las inmediaciones de Checa, el Triasico en la
Sierra de Caldereros o el Barranco de la Hoz, el Cretacico de Somolinos o Tamajon, o el
Mioceno en el Monumento Natural Tetas de Viana, entre otros.

Finalmente, y como puede observarse en las tablas 3-5, entre los Lugares de Interés
Geoldgico catalogados en esta region pueden identificarse aspectos geoldgicos concretos
que pueden asociarse a las diferentes disciplinas geoldgicas, tales como la Paleontologia,
Estratigrafia, Tectonica o Geomorfologia, entre otros.

De esta manera, si atendemos a los diferentes aspectos que contribuyen a la notable
geodiversidad del entorno natural de la provincia de Guadalajara, se pueden llevar a cabo
diversas actividades divulgativas que permiten al alumnado adquirir una amplia variedad
de conceptos geoldgicos.

Para ilustrar esta posibilidad, dentro del Parque Natural del Alto Tajo existen enclaves na-
turales como el area de Checa, Chequilla y Orea, al Este de la provincia de Guadalajara,
que ofrecen una gran cantidad de informacion sobre la geologia de esta region (figura 6).
En la localidad de Checa se situa un area experimental que permite conocer los diferentes
tipos de rocas existentes en este parque natural (figura 5, izquierda) (Carcavilla, 2008).
En las inmediaciones de esta instalacion se encuentran dos singulares emplazamientos
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geoldgicos: por un lado, un importante yacimiento paleontoldgico del Silurico (Paleozoico)
de graptolitos, unos organismos marinos que no disponen de un representa actual cuyo
estudio en esta regién ha supuesto la definicidon de diversas especies; o la presencia de
un fragmento rocoso (dropstone) incluido en una secuencia de pizarras ordovicicas que
representa la caida de grandes bloques de roca al sustrato marino incluidos en icebergs,
debido a la accion erosiva y/o abrasiva de un glaciar. Por otro lado, al sur de Checa se
encuentra un interesante afloramiento constituido por tobas calcareas, La Aguaspefia,
en el que pueden distinguirse dos zonas: una zona inactiva en la que pueden observarse
moldes de algunos vegetales que forman parte de la génesis del travertino, o otra zona
activa, en la que puede verse el desarrollo actual de la toba (figura 7, izquierda). En la lo-
calidad de Chequilla, al noroeste de Checa, se encuentra uno de los mayores afloramien-
tos triasicos de la region, donde se alzan singulares formaciones rocosas de coloracion
rojiza constituidos por areniscas y conglomerados del Tridsico Inferior y cuya morfologia
esta condicionada por la accién erosiva (figura 3, izquierda). Finalmente, al sureste del
municipio de Orea se encuentra un importante afloramiento de rocas paleozoicas que
han sufrido un intenso proceso de meteorizacién mecanica, conformando lo que se define
como acumulaciones periglaciares (figura 7, derecha). Este “rio de piedras” se genera
como consecuencia del efecto de los procesos de crioclastia y gelifraccion sobre las rocas
en las que existe un gran espaciado de diaclasado, provocando caidas o desprendimiento
directo de las rocas desde los crestones rocosos mas cercanos.

Figura 6. Ubicacion de algunos de los LIG presentes en las inmediaciones de Checa, Chequilla y Orea.
(Ver nombres de los LIG en tabla 1). El color indica la disciplina geolégica de mayor interés en cada LIG
(naranja: Geomorfologia, azul: Estratigrafia, rojo: Paleontologia).

CHEQUILLA. —4 |
.SMG4§
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Figura 7. Izquierda: Edificio tobaceo de “La Aguaspefa”. Derecha: Rio de piedras de Orea.

Conclusiones

A lo largo de este articulo se ha puesto de manifiesto la importante riqueza geoldgica pre-
sente en la provincia de Guadalajara y la necesidad de desarrollar estudios patrimoniales
que permitan definir la geodiversidad de la regién e identificar qué elementos geoldgicos
deben ser sometidos a diversas medidas que favorezcan su preservacion. En gran medi-
da, el objetivo de este tipo de estudios persigue abordar todos aquellos aspectos relacio-
nados con la conservacion del Patrimonio Geoldgico de una region sin olvidar la impor-
tancia de difundir dicho patrimonio al resto de la sociedad, no solo para que conozcan las
caracteristicas geologicas del entorno natural de una regién sino para concienciar sobre
la necesidad de proteger dicho patrimonio como elemento integrante del medio natural.
Desde las primeras etapas educativas es necesario desarrollar actividades vinculadas con
el estudio de las Ciencias de la Tierra y su aplicacién fuera del aula donde los alumnos
puedan ampliar sus conocimientos en distintos ambitos geoldgicos, motivandoles ademas
a valorar su entorno y protegerlo. Dentro de la provincia de Guadalajara existe un impor-
tante conjunto de Lugares de Interés Geoldgico que permite el desarrollo educativo de la
geologia, entre los que se encuentran elementos geoldgicos de gran interés cientifico y/o
didactico divulgativo.
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coDIGO DENOMINACION copIco DENOMINACION
ACG-01__ | Barranco del Reato SMG-22__| Triasico de la Sierra de Caldereros
ACG-02 | Carcavas de Cerro Negro SMG-23 | Aragonitos de Molina (Morro Gorrino)
ACG-03 | El Colmillo SMG-24 | Permotrias Barranco de la Hoz
ACG-04 | Muela de la Alarilla SMG-25 | El Huso del Barranco de la Hoz
ACG-05 | Cerro de Hita SMG-26 | Fésiles jurasicos Barahona
ACG-06 | Tobas calcéreas de Civica SMG-27__| Pliegues Cuevas Labradas
ACG-07 _| Mirador de Trijueque SMG-28 | Edificio Tobaceo EI Campillo
ACG-08 | Tetas de Viana SMG-29 | Mirador de Zaorejas

ACG-09 | Cretacico del Embalse de Entrepefias SMG-30__| Edificio Tobaceo La Escaleruela
SMG-01__| Hoz del rio Mesa SMG-31_| Cuchillares de Ocentejo

SMG-02_ | Seccién de Fuentelsaz SMG-32 | Hundido de Armallones

SMG-03 | Fésiles jurasicos de Maranchén SMG-33 | Cascada de Piedra de Ocentejo
SMG-04 | Aragonitos de Luzén SMG-34 | Salinas de Armalla

SMG-05 | Fésiles jurasicos de Turmiel SMG-35 | Mina Carlota

SMG-06 | Valle y Puntales de los Milagros SMG-36 | Salinas de Terzaga

SMG-07 | Cueva de los Casares SMG-37__| Sima de Alcorén

SMG-08 | Arboles Fésiles Aragoncillo SMG-38 | Ciudad Encantada Hoya del Espino
SMG-09 | Mina La Inesperada SMG-39 | Megalapiaz de "El Claro"

SMG-10 | Permotrias Rillo de Gallo SMG-40 | Mina de Pefalén

SMG-11__| Mina Estrella SMG-41_ | Arenas de Utrillas y Falla en Pedalén
SMG-12_| Afl. de Cineritas y Riolitas SMG-42 | Meandro Abandonado

SMG-13 | Salinas San Juan SMG-43 | Salto de Poveda

SMG-14 | Huellas de reptiles del Tridsico SMG-44 | Laguna de Taravilla

SMG-15_| Petroglifos SMG-45 | Sombrerillo de Pefialén

SMG-16 | Barranco del rio Arandilla SMG-46 | Mina de Poveda de la Sierra
SMG-17 | Huellas de uElIu del Triasico (2) SMG-47 | Rocas Volcanicas de Alcoroches
SMG-18 | Aragonitos de Olmeda de Cobeta SMG-48 | Barranco del Horcajo

SMG-19 | C.I. "Dehesa de Corduente” SMG-49 | Reli i de Chequilla
SMG-20 | Aragonitos de Molina SMG-50__| Caién del rio Tajo

SMG-21 | Museo de Molina SMG-51 | Dropstone de Checa

CODIGO DENOMINACION CODIGO DENOMINACION
SMG-52 | Graptolitos de Checa SRG-25 | Cabalgamiento Alpino de Almiruete
SMG-53 | Pliegues de Checa SRG-26 | Aragonitos de Moratilla de Henares
SMG-54 | Edificio Tobéaceo La Aguaspefia SRG-27 | Bco. de la Hoz de Viana de Jadraque
SMG-55_ | Rio de Piedras de Orea SRG-28 | Cabalgamiento Alpino de Tamajon
SMG-56 | Rocas Volcanicas de Orea SRG-29 | Caiién del rio Sorbe

SMG-57 | Callejones de Pefias Rubias SRG-30 | Ciudad Encantada de Tamajén
SRG-01__| Hoces del Arroyo del Portillo SRG-31__| Cafién del rio Dulce (desde el Mirador)
SRG-02 | Laguna de Somolinos SRG-32 | Beo. del rio Dulce (Puente del Campo)
SRG-03 | Cretacico de Somolinos SRG-33 | Afloramiento cretacico de Alcorlo
SRG-04 | Salinas de Rienda SRG-34 | Fosiles cretacicos de Tamajon
SRG-05 | Andesitas de Alpedroches SRG-35 | Camiolas de Cortes de Tajufia
SRG-06 itas de T¢ SRG-36 | Carcavas de Reti

SRG-07 | Cerros \ icos de Caflamares SRG-37 | Chorro de

SRG-08 | Salinas de Riba de SRG-38 | Caii6n del rio Jarama

SRG-09 | Museo de San é SRG-39 | C.l.de

SRG-10 | Museo de San Gil SRG-40 | Mirador de Mirabueno

SRG-11__| Triasico de Riba de Santiuste SRG-41_| La Mierla

SRG-12 | Pico del Lobo SRG-42 | Carcavas de Puebla de Valles
SRG-13 | Salinas de Imén SRG-43 | Yac. de fésiles jurasicos de Renales
SRG-14 | Salinas de Gormellén SRG-44 | Afl. de yesos y cantera de Aleas
SRG-15 | Chorreras de DssEﬂalagua SRG-45 | Yac. de fésiles jurasicos de Renales (2)
SRG-16 | Hoz de Santamera

SRG-17 | Salinas de Bujalcayado

SRG-18 | Salinas de Olmeda

SRG-19 | Pico del Ocején

SRG-20 | Gneises de El Cardoso de la Sierra

SRG-21__| C.I. del PN Sierra Norte

SRG-22 | Minas de Hiendelaencina Tabla 1.

SRG-23 | "La Muralla China" en Corralejo

SRG-24 | Cretécico del de P: de Moli

Inventario de Lugares de Interés Geoldgico de la provincia
de Guadalajara. ACG: La Alcarria y La Campifia; SMG: Sefiorio
na; SRG: La Serrania (Modificado de Lebrén, 2016).
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Tabla 2. Valoraciones obtenidas por cada Lugar de Interés Geoldgico en los diferentes aspectos
evaluativos.V.l.: Valor intrinseco (interés cientifico). P.U.: Potencialidad de uso (interés didactico-divulgati-
vo). R.D.: Riesgo de degradacion (nivel de vulnerabilidad). Se marcan en rosa las valoraciones superiores

a la media. (V.1.=7,24; P.U.=7,97; R.D.=5,63) (Modificado de Lebron, 2016).

718 | 8,22 | 4,71 462 | 756 | 6,47 6,67 | 756 | 4,41
6,92 | 778 | 5,88 872 | 8,22 | 4,71 769 | 8,00 | 4,41
6,92 | 8,44 | 5,29 795 | 733 | 706 5,90 | 756 | 6,47
718 | 8,44 | 5,29 718 | 733 | 5,59 6,92 | 756 | 5,88
718 | 822 | 6,18 0,00 | 5,11 | 0,00 6,92 | 6,44 | 3,53
6,67 | 8,22 | 706 795 | 8,44 | 735 4,87 | 733 | 5,00
1,02 | 5,56 | 0,00 0,77 | 5,56 | 0,00 8,72 | 8,44 | 4,71
8,46 | 8,67 | 4,71 8,46 | 8,00 | 3,82 5,13 | 6,22 | 5,59
744 | 8,89 | 5,59 5,64 | 8,00 | 735 5,90 | 6,44 | 5,59
769 | 8,22 | 5,29 8,97 | 8,67 | 5,00 718 |8,00 | 5,59
9,23 | 8,00 | 706 6,92 | 8,44 | 5,29 769 | 756 | 4,12
769 | 8,67 | 5,59 6,41 | 711 | 5,88 795 | 8,89 | 5,29
6,41 | 756 | 6,18 8,97 | 8,00 | 5,00 8,46 | 8,89 | 5,00
795 | 8,44 | 6,76 8,21 | 8,00 | 4,41 8,21 | 8,00 | 6,47
8,21 | 8,67 | 4,41 1,02 | 4,44 | 0,00 8,97 | 8,44 | 5,00
8,72 | 8,67 | 4,41 6,67 | 756 | 4,12 744 | 6,67 | 706
8,46 | 756 | 5,88 6,67 | 8,00 | 4,41 718 | 8,44 | 6,18
5,90 | 6,89 | 5,00 795 | 8,00 | 4,41 795 | 8,22 | 5,29
9,23 | 8,00 | 5,59 6,92 | 733 | 4,71 6,67 | 756 | 5,29
6,67 | 711 | 5,00 6,15 | 8,00 | 5,00 769 | 8,44 | 5,00
718 | 733 | 4,12 5,90 | 733 | 5,59 718 | 8,22 | 5,88
5,13 | 8,00 | 5,59 4,87 | 733 | 6,76 8,97 | 8,89 | 5,29
8,21 | 822|618 718 | 8,22 | 5,59 9,49 | 8,67 | 6,18
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Tabla 3: LIG que presentan valoracion superior a la media en Valor Intrinseco y Potencialidad de Uso.
(Modificado de Lebrén, 2016)

Tetas de Viana GM
Cretacico en el Embalse de Entrepefias EST
Hoz del rio Mesa GM
Fésiles jurasico de Maranchén PAL
Valle y Puntales de los Milagros GM (+EST)
Cueva de los Casares PAL
Permotriasico de Rillo de Gallo EST
Barranco del rio Arandilla GM
Triasico de la Sierra de Caldereros GM (+EST)
Permotriasico del Barranco de la Hoz EST (+GM)
Pliegues de Cuevas Labradas TEC (+EST)
Edificio tobaceo de “El Campillo” GM
Hundido de Armallones TEC
Megalapiaz de “El Claro” GM
Laguna de Taravilla GM
Relieves ruiniformes de Chequilla GM
Canfon del rio Tajo GM
Yac. de Graptolitos de Checa PAL
Callejones de Pefas Rubias GM
Laguna de Somolinos GM
Cerros volcanicos de Cafiamares VOL
Hoz de Santamera GM
Pico del Ocején GM (+TEC)
Cretacico del Embalse de Palmaces EST (+GM)
Ciudad Encantada de Tamajén GM
Caién del rio Dulce desde Mirador GM (+TEC)
Cretacico de Alcorlo EST (+GM)
Fésiles cretacicos de Tamajon PAL
Caién del rio Jarama GM
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Tabla 4: LIG que presentan una valoracion superior a la media en Potencialidad de Uso.
(Modificado de Lebrén, 2016)

Barranco del Reato GM

El Colmillo GM
La Muela de Alarilla GM
Salinas de San Juan PT (+SC)
El Huso GM
Cuchillares de Ocentejo TEC
Salinas de Armalla PT (+SC)
Sima de Alcorén GM
Rocas volcénicas de Alcoroches VOL
Chorreras de Despenalagua GM
Pizarras de “La Muralla China” GM (+TEC)
Bco. de la Hoz (Viana de Jadraque) GM
Chorro de Valdesotos GM

Tabla 5: LIG que presentan una valoracién superior a la media en los tres aspectos evaluativos. GM: Geo-
morfologia, EST: Estratigrafia, PAL: Paleontologia, TEC: Tecténica, VOL: Vulcanologia, PT: Petrologia, MN:
Mineralogia, SC: Socio-Cultural. (Modificado de Lebrén, 2016).

Seccion de Fuentelsaz EST (+PAL)
Fosiles jurasicos de Turmiel PAL
Huellas de reptiles del Tridsico PAL
Aragonitos de Molina MN
Dropstone de Checa EST
Cretéacico de Somolinos EST (+PAL)
Tridsico de Riba de Santiuste EST (+GM)
Gneises de “El Cardoso” MN (+PT)
Cabalgamiento de Almiruete TEC
Carniolas de Cortes de Tajufia EST (+PT)
Carcavas de Retiendas GM
Cércavas de Puebla de Valles GM
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